
نام و نام خانوادگی:

شیمی۲ نام آزمون:

تاریخ برگزاری:

مدت زمان آزمون: --

مرکز مشاوره قلم چی

1

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

الف) دما معیاری برای توصیف تندی و انرژی جنبشی ذره های سازنده ماده است.

ب) در حالت جامد، ذره های سازنده ماده، جنبش های نامنظم ندارند.

پ) میانگین شدت جنبش های نامنظم یک نمونه ماده به دما وابسته است.

ت) یک ویژگی مشترک مواد با هر حالت فیزیکی، وجود جنبش های نامنظم ذره های سازنده آن ها است که گرما نامیده می شود.

2

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

اگر 35درصد بادام زمینی را چربی، 32 درصد آن را پروتئین و 25 درصد آن را کربوهیدرات تشکیل داده باشد، ارزش سوختی آن

.kJبرحسب  به  تقریب کدام است؟ (ارزش سوختی:  کربوهیدرات و چربی و پروتئین) g−1= 17 : kJ. g−1= 38= 17

3

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

اگر ظرفیت گرمایی ویژه ماده A دو برابر ماده B باشد و جرم مولی ماده B نصف جرم مولی ماده A باشد، گرمای لازم برای بالا

30بردن دمای 1/5 مول ماده A به اندازه   ، چند برابر گرمای لازم برای بالا بردن دمای 3 مول ماده B به اندازه   است؟ C∘45 C∘

4

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چه تعداد از مطالب زیر درست بیان شده اند؟

الف) مقدار انرژی آزاد شده در هنگام سوختن مواد به جرم و نوع ماده بستگی دارد.

ب) گرمای حاصل از سوختن دو گرم ماکارونی بیش تر از گرمای حاصل از سوختن دو گرم گردو است.

پ) در جرم های برابر و در شرایط یکسان، انرژی ذخیره شده در گردو بیش تر از ماکارونی است.

C250ت) در شرایط یکسان، سوختن یک گرم گردو، دمای آب را بیش تر از سوختن یک گرم ماکارونی بالا می برد.

5

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

* بدن انسان تنها برای انجام فعالیت های ارادی به ماده و انرژی نیاز دارد.

* افراد مبتلا به کمبود آهن، می توانند با خوردن اسفناج و عدسی، بدن شان را به حالت طبیعی بازگردانند.

* احساس سرمای قبل از افطار به دلیل آزاد شدن انرژی مواد غذایی است.

* ارزش مواد غذایی در تأمین ماده و انرژی مورد نیاز بدن، یکسان است.

6

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

یک لیوان شیر با دمای  می نوشیم. چند مورد از عبارت های زیر درباره آن، درست است؟     

الف) و برای این سامانه (شیر)، منفی می باشد. 

، به بدن می رسد. ب) بخش عمده  انرژی شیر طی فرایند: گرما + شیر شیر

پ) در فرایند گوارش که شیر به فراورده های تبدیل می شود، انرژی مبادله نمی شود.

ت) به هنگام وارد شدن شیر به بدن، جریان انرژی از سامانه (شیر) به بدن انسان بوده و فرایندی گرماده است.

60 C∘

QΔθ

→ (37 C)∘(60 C)∘

37 C∘37 C∘



7

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1398

(II) (I)ردیف

شیر خوراکی با بیشترین سرانه مصرف در ایران1

خوراکی که افزون بر پروتئین، محتوی انواع ویتامین و2
مواد معدنی است.

اسفناج 

منبع مهمی برای تأمین پروتئین و به ویژه کلسیم بدن3
انسان

زغال کک 

ماهی خوراکی با کمترین مقدار سرانه مصرف در جهان4

خوراکی که برای جبران کمبود آهن بدن می توان آن را5
مصرف کرد.

روغن 

نان یک ترکیب آلی که حالت فیزیکی مایع دارد.6

نمک خوراکی واکنش دهنده ای رایج در استخراج آهن7

گوشت قرمز   

مشخص کنید هر یک از موارد ستون (I) با کدام مورد از ستون (II) همخوانی بیشتری دارد؟ (یکی از موارد بیان شده در ستون

(I) به بیش از یک مورد در ستون (II) مرتبط است. هر مورد از ستون (II) تنها مربوط به یک مورد از ستون (I) است.)

8

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

اگر  درصد از انرژی حاصل از سوختن اتانول با خلوص درصد بتواند آب را تبخیر کند، جرم اتانول ناخالص مصرفی

به تقریب برابر با چند گرم بوده است؟ (ناخالصی ها در واکنش سوختن بی تأثیر هستند.)

( سوختن اتانول و   ، ویژه آب )

( تبخیرآب )

80701 kg60 C0

= 4/18 J . g−1 0C
−1

c= −1368 kJ . mol
−1

ΔHOH = 46 , OC2H5 H2

= 18 : g . mol
−1

= 44/1 kJ . mol
−1

ΔH

9

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

با توجه به واکنش های زیر:

در مخلوط 2 برابر فشار گاز  می باشد، به طور به جرم 10/2 گرم که فشار گاز  و   ، اگر مخلوطی شامل گازهای 

کامل با یکدیگر واکنش دهند، مقدار گرمای آزاد شده به تقریب می تواند دمای چند کیلوگرم آب را به اندازه 10 درجه سلسیوس

است.) افزایش دهد؟ (ظرفیت گرمایی ویژه آب برابر 

1) (g) + 3 (g)N2 H2

→ 2N (g) + 92kJH3

2) (g) + (g)N2H4 H2

→ 2N (g) + 183kJH3

N2N2H4H2N2H4N2

4/2J. .g−1 ∘C
−1(N = 14,H = 1 : g

.mo )l−1



10

بارم: 1

ساده نهایی 1400

جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.:

الف) سیلیسیم رسانایی الکتریکی ....................... دارد و در اثر ضربه خُرد ...................... .

ب) خصلت فلزی در یک دوره از چپ به راست ................... می یابد.

ج) آلکان ها به دلیل .................... بودن در آب نامحلول اند.

د) اتن نخستین عضو خانواده ...................... است و در کشاورزی از آن به عنوان ...................... استفاده می شوند.

ه) هر چه دمای ماده بالاتر باشد، میانگین تندی و میانگین انرژی ....................... ذره های سازنده آن بیشتر است.

و) مواد غذایی پس از گوارش، انرژی لازم برای ..................... یاخته ها را در بدن تأمین می کنند.

11

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

اگر مقداری گرما، دمای 100 گرم آلومینیم را به اندازه  افزایش دهد و همان مقدار گرما دمای 187/5 گرم نقره را از

به  برساند، ظرفیت گرمایی ویژه آلومینیم تقریباً چند برابر ظرفیت گرمایی ویژه نقره است؟

19/ C750C300

C700

12

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

با توجه به جدول زیر، چند مورد از عبارت های زیر درست است؟

ترکیب

ظرفیت گرمایی ویژه 4/53/22/86

الف) ظرفیت گرمایی 2/5 گرم ماده  بیش تر از ظرفیت گرمایی 3 گرم ماده  می باشد.       

ب) به ازای جرم یکسان از سه ترکیب فوق، مقدار ظرفیت گرمایی  بیش تر می باشد.

پ) اگر جرم مولی ترکیب های  و  به ترتیب برابر با 46 و 23 گرم بر مول باشد، می توان نتیجه گرفت که ظرفیت گرمایی هر

مول ترکیب  بیش تر از  است.

،  و  دمای ترکیب  بیش تر افزایش می یابد. ت) با دادن مقدار یکسانی گرما به جرم یکسانی از سه ترکیب 

CBA

(J/g

C).∘

BA

B

AB

AB

ABCC

13

بارم: 2

ساده تشریحی قلم چی 1398

موارد داده شده در ستون «a» به یکی از موارد ستون «b» مربوط است آن را در مربع بنویسید. (تعدادی از عبارت ها در ستون

b اضافی است.)

 

a ستونb ستون

آ) توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی
جنبشی ذره های سازندۀ جسم

ب) عنصر مورد استفاده در استخراج آهن با
صرفۀ اقتصادی

پ) منبع مهمی برای تامین پروتئین و کلسیم

ت) روش تجربی اندازه گیری گرمای واکنش

a) گرما

b) دما

c) انرژی پتانسیل

d) اسفناج و
عدسی

e)  سدیم

f) کربن

g) شیر و فرآورده

های آن

h)  قانون هس

i) گرماسنج لیوانی
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بارم: 1

ساده نهایی 1400

درست یا نادرست بودن عبارت های زیر را تعیین کنید. (در موارد نادرست شکل صحیح عبارت یا دلیل نادرستی را بنویسید.)

الف) عنصرها در جدول دوره ای براساس بنیادی ترین ویژگی آن ها یعنی عدد اتمی چیده شده اند.

ب) هر چه یک عنصر واکنش پذیر باشد، ترکیبات آن در طبیعت پایدارتر و استخراج آن عنصر آسان تر است.

ج) فرمول مولکولی سیکلوپنتان یا پنتان متفاوت ولی هر دو سیرشده هستند.

د) اگر ماده ای با دریافت گرما، به سرعت تغییر حالت دهد، ظرفیت گرمایی زیادی دارد.

ج) آلکن ها دست های از هیدروکربن ها هستند که در ساختار آن ها یک پیوند دوگانه وجود دارد.

15

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

ظرفیت گرمایی ویژه آب 8 برابر ظرفیت گرمایی ویژه مس است. اگر 0/4 کیلوگرم آب  را در یک ظرف مسی 200 گرمی با

دمای  بریزیم تا این دو هم دما شوند، دمای نهایی تقریباً چند درجه سلسیوس است؟ (چگالی آب  است و از

مبادله گرما با محیط اطراف صرف نظر کنید.)

30 C∘

140 C∘1 g . mL
−1

16

بارم: 1.5

متوسط تشریحی قلم چی 1396

با توجه به شکل های روبه رو به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید.

آ) میانگین انرژی جنبشی آب موجود در دو ظرف را با ذکر دلیل مقایسه کنید.

ب) انرژی گرمایی آب موجود در کدام ظرف بیش تر است؟ چرا؟

 

17

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر نادرست اند؟

آ) هر ژول معادل با  و یا  است.

ب) گرما، همانند دما صورتی از انرژی است و با Q نشان داده می شود.

پ) گرمای ویژه به دما، فشار، مقدار و نوع ماده وابسته است.

ت) مقایسه گرمای ویژه سدیم کلرید، گاز اکسیژن و اتانول به صورت: گاز اکسیژن < سدیم کلرید < اتانول» است.

1 kg. .m2 s−24/18 cal

18

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

200 گرم آب خالص با دمای 90 درجه سلسیوس را با 800 میلی لیتر اتانول با چگالی 0/8 گرم بر میلی لیتر با دمای 40 درجه

سلسیوس مخلوط کرده و آن را در اتاقی با دمای 25 درجه سلسیوس و فشار یک اتمسفر قرار می دهیم. پس از مدت زمان

کافی، چند کیلوژول گرما از مخلوط مایع به هوای اتاق منتقل می شود؟ (ظرفیت گرمایی ویژه آب و اتانول به ترتیب 4/2 و 2/4

ژول بر گرم بر درجه سلسیوس است.)



19

بارم: 1

متوسط نهایی 1400

با توجه به واکنش های زیر پاسخ دهید:

الف) واکنش (2) گرماگیر است یا گرماده؟

ب) با رسم نمودار انرژی هر یک از واکنش های (1) و (2) پایداری واکنش  دهنده های هر یک را با یکدیگر مقایسه کنید.

(1) (g) + 3 (g)N2 H2

2N (g) + 92kJ− →−−
C250

H3

(2) (g) + (g)N2H4 H2

2N (g) + 183kJ− →−−
C250

H3

20

بارم: 1

دشوار تشریحی 1400

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

* ظرفیت گرمایی ویژه یک ماده به مقدار آن ماده بستگی ندارد.

* ماده آلی موجود در دارچین دارای گروه عاملی کتونی است.

* برای تعیین یک واکنش گازی می توان مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده را از فراورده کسر نمود.

* هندوانه و گوجه فرنگی محتوی لیکوپن بوده که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد.

* فرمول مولکولی 2- هپتانون به صورت  است. 

ΔH

OC7H16

21

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

اگر انرژی لازم برای شکستن تمام پیوندهای موجود در یک مول متان و یک مول پروپان به ترتیب برابر 1660 و 4016 کیلوژول

باشد، میانگین آنتالپی پیوند C-C چند کیلوژول بر مول است؟

22

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

گازهای و به ترتیب بی رنگ و خرمایی رنگ هستند. مخلوط آن ها واکنش برگشت پذیر  را به وجود

، تغییر آنتالپی، مقداری . می آورد. چون در دماهای . . . رنگ مخلوط . . . است، واکنش در جهت رفت . . . و برای آن مقدار

. . است.

N2O4NO2(g)2N (g)N2O4 O2

ΔH

23

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

منظور از انرژي نهفته يك ماده چيست؟

24

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

با توجه به ساختارهای زیر، چه تعداد از عبارت های زیر نادرست اند؟

الف) گروه عاملی موجود در ترکیب (1) با گروه عاملی ترکیب آلی موجود در بادام یکسان است.  

ب) هر دو ترکیب مانند ترکیب آلی موجود در دارچین، گروه عاملی کربونیل دارند.

پ) فرمول مولکولی ترکیب (2) به صورت  می باشد.

ت) ترکیب های (1) و (2) ایزومر یکدیگر هستند و خواص فیزیکی و شیمیایی یکسانی دارند.

OC6H12



25

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟ 

* درپوش یخچال صحرایی، پوششی نخی و خشک است که باعث تهویه آسان در آن می شود. 

* مقدار گرمای آزاد شده در واکنش  تنها ناشی از تفاوت انرژی گرمایی در مواد شرکت کننده در واکنش

است. 

* ارزش دمایی  برابر با  است و در فرایندهایی که دما تغییر می کند،  خواهد بود.

(g) + (g)N2H4 H2

2N (g)− →−−
25 C∘

H3

1 C∘1KΔθ = ΔT

26

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

مولکول «A»، در درمان بیماری های التهابی کاربرد دارد، با توجه به ساختار آن چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟

الف) فرمول مولکولی آن  است.     

ب) در ساختار آن 12 پیوند دوگانه وجود دارد.

پ) در ساختار آن 3 شاخه متیل موجود است.

ت) مولکول «A» همانند ماده آلی موجود در رازیانه از خانواده ترکیبات آروماتیک است.

ث) در این مولکول، 21 اتم کربن با سه اتم دیگر الکترون به اشتراک گذاشته اند.

(A)                            

C24H18 N4O2

27

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

اگر در واكنش 1/3 گرم فلز روي با مقدار كافي هيدروكلريك اسيد، مقدار 3/08 كيلوژول گرما آزاد شود،  واكنش 

 ، چند كيلوژول است؟ 

ΔH

2HCl(aq) + Zn(s)

→ ZnC (aq) + (g)l2 H2

(Zn = 65 g. mo )l
−1

28

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

اگر در مولکول «   » تنها، جایگاه گروه هیدروکسیل را تغییر دهیم، امکان تشکیل چند ایزومر دیگر

برای این مولکول، وجود دارد؟

29

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

چه تعداد از مطالب زیر، درست است؟  

الف) فرمول عمومی الکل ها و اترهای خطی در صورتی که هر دو تک عاملی و سیرشده باشند، یکسان است.

ب) گروه عاملی یک ترکیب آلی در خواص شیمیایی آن برخلاف خواص فیزیکی، نقش موثری دارد.

پ) ماده آلی موجود در میخک، ساده ترین آلدهید آروماتیک می باشد.

ت) ترکیب های آلی موجود درادویه ها، فقط از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن تشکیل شده است.

30

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

جرم های برابری از متان و متانول را به طور کامل می سوزانیم. نسبت گرمای تولید شده در واکنش سوختن کامل متان به گرمای

تولید شده در واکنش سوختن کامل متانول به تقریب چقدر است؟ (آنتالپی سوختن کامل متان و متانول با یکای

به ترتیب برابر و است.)    

kJ . mol−1

−890−726(C = 12 , O = 16 , H

= 1 : g . mo )l
−1



31

بارم: 1

متوسط تشریحی 1400

یک شخص کیلوگرمی برای هر ساعت پیاده روی به انرژی نیاز دارد. اگر صبحانه وی شامل یک قرص گرمی نان به

همراه گرم پنیر و دو عدد تخم مرغ گرمی باشد، انرژی به دست آمده از آن ها، چند ساعت می تواند به پیاده روی بپردازد؟

(ارزش سوختی نان، پنیر و تخم مرغ به ترتیب 5/11،  و 6 کیلوژول بر گرم است.) 

70800 kJ160

5080

20

32

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

کدام موارد از عبارت های زیر درست هستند؟

آ) از میان مواد تأمین کننده انرژی در بدن، تنها پروتئین ها نمی توانند مستقیماً به گلوکز تبدیل شوند.

ب) به طور کلی آلکان ها از آلکن های هم کربن خود آنتالپی سوختن و ارزش سوختی بیش تری دارند.

پ) سوختن 2 گرم اتانول، گرمای بیش تری نسبت به سوختن 2 گرم متانول تولید می کند.

ت) هرچه جرم مولی یک ترکیب آلی کم تر باشد، آنتالپی سوختن کم تر ولی ارزش سوختی بیش تری دارد.

33

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

آنتالپی چه تعداد از واکنش های زیر را نمی توان به روش تجربی اندازه گیری کرد؟

گرافیت آ) 

ب)

گرافیت پ)

ت)

+2 (g) → C (g)H2 H4)C(s ,

(l) → 2 O(l)H2O2 H2

+ (g)O2

+ (g) → CO(g)
1
2

O2)C(s ,

(g) + 2 (g)N2 H2

→ (g)N2H4

34

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

42  گرم از یک ماده غذایی انرژی لازم برای 20 دقیقه پیاده روی سریع را تأمین می کند. برای هر دقیقه پیاده روی سریع تقریباً

(ارزش سوختی هر ماده، جلوی آن به6/66 کیلوکالری انرژی نیاز داریم. ماده غذایی مورد نظر، چقدر است؟  

برحسب  ذکر شده است.)

(1 kcal = 4 2 kJ)/

35

بارم: 1

متوسط تشریحی 1400

فردی روزانه کیلوژول انرژی نیاز دارد تا فعالیت های روزانه خود را انجام دهد. در صورتی که این فرد تنها از نوعی ماده غذایی

شامل نسبت های جرمی برابری از چربی، کربوهیدرات و پروتئین تغذیه کند، انرژی مورد نیاز هفتگی این فرد در اثر مصرف چند

گرم از این ماده غذایی تأمین می شود؟

پروتئینکربوهیدراتچربیماده

ارزش سوختی

960

kJ

. g−1381717

36

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

O(g)با توجه به معادلات شیمیایی داده شده، آنتالپی واکنش چند است؟   + (g)N2 H2

→ (g) + O(l)N2 H2

kJ

a) 2N (g) + 3 O(g)H3 N2

→ 4 (g) + 3 O(l)N2 H2

ΔH = −1008 kJ

b) 2 (g) + (g) → 2H2 O2

O(l)H2

ΔH = −572 kJ

c) 4N (g) + 3 (g)H3 O2

→ 2 (g) + 6 O(l)N2 H2

ΔH = −1530 kJ



37

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

در دما و فشار اتاق، یک مول از آلکانی برای رساندن دمای 25/11 لیتر آب به دمای جوش، به طور کامل می سوزد. اگر

درصد از گرمای سوختن هدر رود، آنتالپی سوختن آلکان مورد نظر برحسب کیلوژول بر مول کدام است؟

آب و چگالی آب) ) 

C20 020

≃ 4J . .g−1 0C−1c= 1 g . mL−1

38

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

اگر بدانیم اختلاف سطح انرژی الماس و گرافیت باشد، چند گرم از گونه ناپایدارتر به گونه پایدارتر تبدیل شود تا

گرمای مورد نیاز برای تبدیل 2/8 گرم کلسیم اکسید جامد، به یون های گازی سازنده اش فراهم گردد؟ (آنتالپی تبدیل کلسیم

 ( اکسید جامد به یون های گازی  سازنده آن برابر با  است؛  

2kJ . mol
−1

3400 kJ . mol
−1C = 12 , Ca = 40 , O

= 16 : g . mol−1

39

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟

الف) مجموع آنتالپی سوختن متان و پروپان، تقریباً دو برابر آنتالپی سوختن اتان است.

ب) در اثر سوختن یک مول از پروپان در دمای اتاق، 7 مول فراورده گازی تولید می شود.

پ) ارزش سوختی پروپان از ارزش سوختی متان و اتان بیش تر است.

ت) مجموع ضرایب استوکیومتری ترکیب ها در معادله موازنه شده واکنش سوختن پروپان برابر 13 است.

40

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

ترکیب آلی موجود در میخک (2- هپتانون) که عامل طعم و بوی آن می باشد، دارای چند ایزومر حلقوی است که حلقه آن دارای

6 اتم کربن باشد؟

41

بارم: 1

دشوار تشریحی 1400

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟

* ظرفیت گرمایی ویژه یک ماده به مقدار آن ماده بستگی ندارد.

* ماده آلی موجود در دارچین دارای گروه عاملی کتونی است.

* برای تعیین یک واکنش گازی می توان مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده را از فراورده کسر نمود.

* هندوانه و گوجه فرنگی محتوی لیکوپن بوده که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد.

* فرمول مولکولی 2- هپتانون به صورت  است.  

ΔH

OC7H16

42

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

H2(Hگرمای سوختن 1 گرم  از گرمای سوختن 1 گرم H ... است. واکنش اکسایش گلوکز، یک واکنش ... است.  = 1g.mo )l−1

43

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

می دانیم آنتالپی استاندارد سوختن اتین  برابر  و آنتالپی استاندارد سوختن پروپین  برابر

 است. اگر از سوختن مقداری اتین و پروپین به ترتیب  و  گرما آزاد شده باشد، نسبت جرم آب تولید

شده از واکنش سوختن پروپین به جرم کربن دی اکسید تولید شده از واکنش سوختن اتین چقدر است؟

( )C2H2−1300 kJ( )C3H4

−2000 kJ130 kJ400 kJ

(C = 12 , O = 16 , H

= 1 : g . mo )l−1



44

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

در یک واکنش جوشکاری ترمیت، چهار مول آلومینیم و دو مول آهن (III) اکسید با هم واکنش کامل داده اند. اگر ظرفیت

، به ترتیب برابر 0/8 و 0/45 باشد، دمای پایانی فراورده های واکنش به گرمایی ویژه  و فلز آهن با یکای 

تقریب چند درجه سلسیوس خواهد شد؟ (واکنش در دمای  آغاز شده و 50 درصد گرمای واکنش تلف شده است،

(

                                                  

Al2O3J. .g−1 ∘C
−1

25 C∘

O = 16,Al = 27,Fe = 56
: g.mol

−1

ΔH = −850kJ2Al(s) + F (s)e2O3

→ A (s) + 2Fe(l)l2O3

45

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

با توجه به معادله هاي شيميايي زير:       

الماس  (آ       

      (ب

گرافیت  (ج   

» ، چند كيلوژول است؟ ( )  (گرافیت و  واكنش: «(الماس و

)+ (g) → C (g)O2 O2

ΔH = −395 kJ

C(s ,

2CO(g) + (g)O2

→ 2C (g)O2

ΔH = −566 kJ

)+C (g) → 2CO(g)O2

ΔH = +173 kJ

C(s ,

ΔHs→ CsC

46

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

آنتالپی سوختن یک گرم گاز هیدروژن و یک گرم گاز متان به ترتیب برابر با و کیلوژول است. با توجه واکنش زیر،

اندازه گرمای سوختن یک گرم گرافیت چند کیلوژول است؟            گرافیت

−143−55/5

(C = 12,H = 1 : g

.mo )l
−1

)+2 (g) → C (g)H2 H4

ΔH = −75/5

C(s,

47

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

با توجه به جدول داده شده، آنتالپی واکنش زیر بر حسب کیلوژول کدام است؟ 

پیوند

میانگین آنتالپی201163

N

− O

N

− N

(kJ.mo )l−1

48

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1396

با توجه به ساختار ترکیب های آلی زیر، به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید.

آ) فرمول مولکولی، ساختار و شمار اتم های سازندۀ آن ها را با یکدیگر مقایسه کنید.

ب) آیا خواص فیزیکی و شیمیایی آن ها یکسان است؟ چرا؟

پ) آیا محتوای انرژی آن ها را یکسان پیش بینی می کنید؟ توضیح دهید.

 



49

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

نسبت ارزش سوختی پروپن به اتین برابر با 0/98 است. با توجه به واکنش های زیر، تفاوت اندازه گرمای سوختن واکنش های

kJ(H(II)(I) و  چند است؟ = 1 , C = 12 : g

.mo )l−1

I) 2 (g) + 9 (g)C3H6 O2

→ 6C (g) + 6 O(l)O2 H2

ΔH =?
II) 2 (g) + 5 (g)C2H2 O2

→ 6C (g) + 2 O(l)O2 H2

ΔH = −2600kJ

50

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

اندازه گرمای سوختن مولی اتان 1560 کیلوژول و اندازه گرمای سوختن مولی پروپان 2200 کیلوژول است. اندازه گرمای سوختن

C)یک گرم بوتان تقریباً چند کیلوژول است؟ = 12 , H = 1 : g

.mo )l−1

51

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چه تعداد از موارد زیر جمله داده شده را به درستی کامل می کند؟

«هرگاه گاز اتن را در سامانه ای بسته و در فشار بالا حرارت دهیم . . . »

آ) محصول به دست آمده، جامدی سفید رنگ است.

ب) فراورده ای به دست می آید که جرم مولی آن، اغلب ده ها هزار گرم بر مول است.

پ) جامدی به دست می آید که در ساختار هر مولکول آن هزاران اتم کربن و هیدروژن وجود دارد.

ت) فراورده ای به دست می آید که هیدروکربنی سیرشده است.

52

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟

* تأثیر بنزوئیک اسید در ماندگاری مواد غذایی همانند تأثیر پتاسیم یدید در سرعت تجزیه هیدروژن پراکسید است.

* نقش خاک باغچه در سرعت سوختن قند همانند نقش آنزیم ها در سرعت هضم کلم و حبوبات در معده است.

* نقش ارلن پر از اکسیژن در سوختن الیاف آهن داغ شده، برخلاف استفاده از کپسول اکسیژن برای بیماران تنفسی است.

* نقش گرم کردن در سرعت واکنش پتاسیم پرمنگنات با اسید آلی همانند نقش پاشیدن گرد آهن روی شعله در سرعت سوختن

آهن است.

53

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

» است. اگر این در نمودار داده شده، منحنی B مربوط به تغییرات مول – زمان گاز . . . در واکنش «

واکنش در یک ظرف 10 لیتری انجام شود و سرعت متوسط واکنش   باشد، چند ثانیه زمان لازم است تا

مقدار مول باقی مانده گاز گوگرد تری اکسید در ظرف واکنش 0/4 مول شود؟

2S (g) → 2S (g)O3 O2

+ (g)O2

0/1mol ⋅ ⋅L
−1 min−1



54

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

کدام یک از مطالب زیر درباره عوامل موثر بر سرعت واکنش ها صحیح می باشد؟ 

الف- سوختن الیاف آهن داغ و سرخ شده در یک ارلن پر از اکسیژن (ماهیت اکسیژن)

ب- سوختن گرد آهن بر اثر پاشیدن و پخش کردن آن بر روی شعله (سطح تماس)

پ- تفاوت رنگ بین گنبد های بارگاه ملکوتی امامان و طاق مسی مقبره حافظ (غلظت واکنش دهنده)

ت- سریع تر تجزیه شدن هیدروژن پراکسید در حضور KI (ماهیت واکنش دهنده)

55

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

ساده ترین کربوکسیلیک اسید آروماتیک سرعت فاسد شدن مواد غذایی را . . . می دهد و نسبت شمار اتم های آن به شمار

اتم های آشناترین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها برابر . . . می باشد.

56

بارم: 1

ساده تشریحی 1400

کدام یک از عوامل زیر، سرعت واکنش فراورده را کاهش می دهد؟

آ) استفاده از تیغه روی به جای گرد روی

ب) انجام واکنش در فشار

پ) قرار دادن ظرف واکنش در حمام آب داغ

ت) استفاده از محلول  مولار به جای محلول مولار

Zn(s) + CuS (aq)O4

− →−−
1 atm

C250

2 atm

0/10/3

57

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

چه تعداد از تغییرهای زیر سرعت واکنش :  را افزایش می دهند؟

* انجام واکنش در یک ارلن پر از اکسیژن                    * استفاده از آب گرم به جای آب سرد

* افزایش سطح سدیم                                            * افزایش حجم ظرف واکنش

2Na (s)+ 2 O (l)H2

→ 2NaOH (aq)

+ (g)H2

58

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

آشناترین کربوکسیلیک اسید، . . . با فرمول مولکولی . . . است.

59

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

هرگاه در یک واکنش، مقدار کافی کلسیم کربنات با 800 میلی لیتر محلول مولار هیدروکلریک اسید، طی مدت زمان 5 دقیقه از

آغاز واکنش،  لیتر گاز در شرایط تولید شده باشد، سرعت متوسط مصرف HCl در 5 دقیقه نخست واکنش

برحسب کدام است و اگر واکنش با همین سرعت پیش برود، چند دقیقه دیگر زمان لازم است تا واکنش کامل شود؟

0/6

3/36CO2STP

mol ⋅ s−1

60

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چند مورد از موارد زیر در مورد بنزوئیک اسید صحیح است؟ 

الف) یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که در تمشک و توت فرنگی یافت می شود.

ب) اختلاف جرم مولی آن با جرم مولی آشناترین کربوکسیلیک اسید، 62 گرم بر مول است.

پ) اغلب در صنعت از آن به عنوان کاتالیزگر استفاده می کنند.

ت) برای سیر شدن هر مول از آن نیاز به 3 مول گاز هیدروژن دارد.

(O = 16,C = 12,H = 1

: g.mo )l
−1



61

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

با توجه به نمودار زیر که به تغییرات مقدار مول مواد شرکت کننده در یک واکنش

گازی مربوط است، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادله موازنه شده واکنش

برابر با کدام است و سرعت  واکنش در بازه شروع تا پایان واکنش برحسب

 به تقریب  برابر چقدر است؟ (حجم ظرف واکنش را  لیتر فرض

کنید.)
 

mol . .L
−1

s−13
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بارم: 1

متوسط تکاج 1385

برای واکنش معرف A در محلول برای تشکیل محصولات داده های زیر به دست آمده است.

[A]t , دقیقه[A] t , دقیقه

0/17018/00/5830/0

0/13320/00/3439/0

0/11824/00/25712/0

0/07930/00/22314/0

مرتبه واکنش و مقدار ثابت سرعت واکنش را بیابید.
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بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

از واکنش کلسیم کربنات با محلول هیدروکلریک اسید، اگر سرعت مصرف اسید، در مدت زمان ثانیه ابتدایی، برابر

 و جرم مخلوط اولیه گرم باشد، جرم مخلوط پس از این بازه زمانی به چند گرم کاهش می یابد؟

20

0/15mol . min−165/98

(C = 12 , O = 16 : g .

mo )l−1

CaC (s) + 2HCl(aq)O3

→ CaC (aq) + C (g)l2 O2

+ O(l)H2
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بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

اگر 8/34 گرم  را در ظرفي گرما دهيم و پس از گذشت 20 ثانيه، 25 درصد آن تجزيه شده باشد، در این مدت زمان سرعت

متوسط تشكيل گاز كلر در اين واكنش بر حسب مول بر دقيقه، كدام است؟        

PCl5

(P = 31 , Cl = 35/5 : g.

mo )(PC PC +l
−1

l5 → l3

C )l2
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بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

، نسبت سرعت متوسط تولید گاز اکسیژن از ابتدا تا پایان واکنش در واکنش تجزیه گاز گوگرد تری اکسید 

به سرعت متوسط تولید گاز گوگرد دی اکسید در سه ثانیه اول واکنش، تقریباً چقدر است؟ (نمودار زیر مربوط به واکنش بالا

می باشد، همچنین یکای سرعت را برای هر دو حالت بیان شده یکسان درنظر بگیرید.)

(2S (g) → 2S (g)O3 O2

+ (g))O2
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بارم: 1

ساده تشریحی 1400

» و نمودار زیر را که برای ماده  رسم شده است، در نظر بگیرید. اگر سرعت متوسط واکنش در واکنش فرضی «

فاصله  تا  ثانیه برابر  باشد، ضریب ماده  کدام است؟ (حجم ظرف 3 لیتر فرض شود.)

2A → 3B + xCC

30402mol . .L
−1 min−1C
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بارم: 1

متوسط تشریحی 1400

، اگر سرعت متوسط واکنش لحظه شروع واکنش تا پایان دقیقه دهم برابر در واکنش موازنه نشده 

 باشد و در این مدت  گرم مصرف شود، جرم مولی برحسب گرم بر مول  کدام است؟

A + → A + CB4 C2 C2 B2

0/005mol . s−1240C2C
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بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

به  محلول 0/5 مولار نمک  مقداری فلز Zn اضافه می کنیم. اگر در مدت زمان30  ثانیه، سرعت متوسط مصرف فلز

( روی برابر   باشد، رنگ محلول در پایان ثانیه سی ام کدام است؟ (واکنش انجام شده:

200mLV
5+

0/2mol.min−1(aq) + Zn(s) →. . .V
5+

. (aq) + Z (aq)n2+
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بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

اگر فرایند اكسايش يون يديد توسط آرسنيك اسيد با معادله واكنش زير در ظرفي به حجم  ليتر انجام شود و در آن پس از

گذشت ده دقيقه از آغاز واكنش داشته باشيم:  و نيز  مول  توليد شده باشد، به ترتيب

از راست به چپ  كدام است و سرعت متوسط مصرف  در اين گستره زماني، چند مول بر ثانيه است؟

 

V

= 4/8×
−Δ[ ]I

−

Δt
10 −4

mol. .L−1 s−1

2/4 × 10 −1I−
3

VAsH3 O4

3 (aq) + As (aq)I − H3 O4

+ 2 (aq) → (aq)H
+ I3

−

+ As (aq)H3 O3

+ O(l)H2
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بارم: 1

دشوار تشریحی 1400

جدول زیر حجم گاز اکسیژن آزاد شده از تجزیه مقداری پتاسیم نیترات را مطابق واکنش زیر، در دمای بالاتر از  نشان

می دهد. سرعت متوسط تولید این گاز از ابتدا تا انتهای واکنش چند لیتر بر دقیقه است و در این گستره زمانی، سرعت متوسط

در شرایط  داده شده است.) واکنش تقریباً چند مول بر دقیقه است؟ (حجم گاز

 

C500 0

O2STP

(min) زمان
(L) اکسیژن گاز حجم

2/5
6

5
11

7/5
14/5

−1
16/5

12/5
17/5

15
18

17/5
18

4KN (s)O3

2 O(s)− →−−−−
θ> C500 0

K2

+ 5 (g) + 2 (g)O2 N2
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بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1399

با توجه به ساختار زیر به سؤالات داده شده پاسخ دهید.

الف) ترکیب های آلی سیرنشده درون خوراکی ها که در حفظ سلامت بافت و اندام ها دخالت دارند، چه نام دارند؟

ب) نقش احتمالی ترکیب های معرفی شده در بخش «الف» در بدن چیست؟

پ) نام ساختار داده شده چیست؟

ت) دو خوراکی که محتوی ساختار داده شده باشند را نام ببرید.
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بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

چند مورد از مطالب زیر درباره ترکیب آلی که در میوه نشان داده شده در شکل وجود دارد درست است؟

الف) گروه عاملی موجود در آن همانند گروه عاملی موجود در استیک اسید است.

ب) علاوه بر میوه نشان داده شده در شکل، این ترکیب در ساختار تمشک هم وجود دارد.

پ) فرمول مولکولی آن به صورت  می باشد.

ت) این ترکیب بنزوئیک اسید است و از جمله مواد نگهدارنده می باشد.

 

C7H7O2
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بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1399

در رابطه با غذا، پسماند و ردپای آن به سؤالات زیر پاسخ دهید.

الف) چهره پنهان ردپای غذا چیست؟  

ب) ردپای کربن دی اکسید در تولید غذا و سوختن سوخت ها را با هم مقایسه کنید.  

پ) ستون سمت راست در جدول زیر چهار الگو برای کاهش ردپای غذا را نشان می دهد. مشخص کنید هر بیانی از اصل شیمی

سبز در ستون سمت چپ با کدام الگو همخوانی بیشتری دارد.

بیانی از اصل شیمی سبزالگوی کاهش ردپای غذا

a) کاهش مصرف انرژی1) خرید به اندازه نیاز

b) طراحی مواد و فرآورده های شیمیایی سالم تر2) کاهش مصرف گوشت و لبنیات

c) کاهش تولید زباله و پسماند3) استفاده از غذاهای بومی و فصلی

d) کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست4)کاهش مصرف غذاهای فراوری شده



عبارت (پ) درست است. بررسی عبارت های نادرست:

عبارت (الف): دما معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره های سازنده ماده است.

عبارت (ب): در همه حالت های گاز، مایع و جامد، ذرات سازنده ماده  جنبش های نامنظم دارند.  

عبارت (ت): گرما هم ارز با آن مقدار انرژی گرمایی است که به دلیل تفاوت در دما جاری می شود و از ویژگی های مواد نیست.

ارزش سوختی بادام زمینی برابر است با:

ارزشی سوختی کربوهیدرات × درصد کربوهیدرات + ارزش سوختی پروتئین × درصد پروتئین + ارزش سوختی چربی × درصد چربی

 به ترتیب جرم مولی A و B هستند.

عبارت های (الف)، (پ) و (ت) درست هستند. بررسی عبارت (ب):

گرمای حاصل از سوختن دو گرم گردو بیش تر از گرمای حاصل از سوختن دو گرم ماکارونی است.
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بارم: 1

ساده تشریحی 1399

کدام موارد از عبارت  های زیر درست اند؟

الف) فقط هنگامی از افزایش دما برای افزایش سرعت یک واکنش می توان استفاده کرد که واکنش مورد نظر گرماگیر باشد.

ب) طراحی مواد و فراورده های شیمیایی سالم تر به عنوان بیانی از اصل شیمی سبز موجب کاهش مصرف غذاهای فراوری شده

در الگوی کاهش ردپای غذا می شود.

پ) از بسته های حاوی کلسیم کلرید برای سرد کردن محل آسیب دیدگی استفاده می شود.

ت) هندوانه و گوجه فرنگی محتوی لیکوپن بوده که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد.
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بارم: 1

ساده نهایی 1403

واژه درست را انتخاب کنید.

هندوانه و گوجه فرنگی محتوی لیکوپن بوده که (بازدارنده / نگهدارنده) محسوب می شود.

گزینه درست: nullسوال 1
متوسط تشریحی 1398

گزینه درست: nullسوال 2
متوسط تشریحی 1398

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
100

= ≃ 23
35 × 38 + 32× 17 + 25 × 17

100

kJ

g

گزینه درست: nullسوال 3
دشوار تشریحی 1397

MBو MA

Q = mcΔθ

= 2cA cB

= 2MA MB

= = =
QA

QB

1/5 × × 30MA cA

3 × × 45MB cB

1/5 × 2 × 2 × 30MB cB

3 × × 45MB cB

4

3

گزینه درست: nullسوال 4
متوسط تشریحی 1397



بررسی عبارت های نادرست:

عبارت اول: بدن انسان برای انجام فعالیت های ارادی و غیرارادی گوناگون به ماده و انرژی نیاز دارد.

عبارت سوم: احساس سرمای قبل از افطار ناشی از نیاز بدن به ماده و انرژی جهت کنترل دمای خود است.

عبارت چهارم: ارزش مواد غذایی در تأمین ماده و انرژی مورد نیاز بدن یکسان نیست.

عبارت های «الف» و «ت» درست اند. بررسی عبارت های نادرست:

«ب»: بخش عمده انرژی به هنگام فرایند گوارش و سوخت  و ساز شیر به بدن می رسد.

«پ»: در فرایند گوارش با این که دمای بدن ثابت است ، اما باز هم میان سامانه و محیط پیرامون، انرژی داد و ستد می شود.

(1): نان

 (2): ماهی – گوشت قرمز (توجه شود دانش آموز باید دو ارتباط صحیح را ذکر کند.)

 (3) : شیر

 (4) : نمک خوراکی

 (5): اسفناج

 (6) : روغن

 (7): زغال کک

 گرمای مورد نیاز برای تبخیر آب

گزینه درست: nullسوال 5
متوسط تشریحی 1398

گزینه درست: nullسوال 6
دشوار تشریحی 1397

(37 C)∘

گزینه درست: nullسوال 7
متوسط تشریحی قلم چی 1398

دشوارگزینه درست: nullسوال 8 تشریحی 1397

Q = mcΔθ = 1000 × 4/18 × (100 − 60) = 167/2 × J10 3

1000 g × × = 2450 kJ
1 mol

18 g

44/1 kJ

1 mol

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

= 2617/2 kJ

? g OH = 2617/2 kJ × ×C2H5
100

80

1 mol OHC2H5

1368 kJ

× × ≃ 157 g OH
46 g OHC2H5

1 mol OHC2H5

100

70
C2H5



درنظر بگیریم، خواهیم داشت: و  و  را به ترتیب  اگر مول 

اکنون جرم آبی را که دمای آن به اندازه 10 درجه سلسیوس افزایش می یابد، به دست می آوریم:

واکنش

واکنش

کل گرمای حاصل از واکنش ها

الف) کمی _ می شوند.

ب) کاهش

ج) ناقطبی

د) آلکن ها _ عمل آورنده

ه) جنبشی

و) سوخت و ساز

گزینه درست: nullسوال 9
دشوار تشریحی 1398

N2N2H4xy

{ {
28x + 6x + 32y + 2y = 10/2

= 2 ⇒ y = 2x
y

x

34(x + y) = 10/2

y = 2x

⇒ x = 0/1 , y = 0/2

)= 0/1mol × = 9/2kJN2
92kJ

1molN2
?kJ (1

)= 0/2mol × = 36/6kJN2H4
183kJ

1molN2H4
?kJ(2

= 9/2 + 36/6 = 45/8kJ = 45800J

Q = mcΔθ ⇒ m = = ≃ 1100 g = 1/1kg
Q

cΔθ

45800

4/2 × 10

سادهگزینه درست: nullسوال 10 نهایی 1400

گزینه درست: nullسوال 11
متوسط تشریحی 1399

= ≃ 3/8

=cAl

Q

100 × 19/75

=cAg

Q

187/5 × 40

cAl

cAg

187/5 × 40

100 × 19/75



فقط عبارت «پ» درست است.

بررسی عبارت ها:

: عبارت «الف»: ظرفیت گرمایی 2/5 گرم ماده 

: ظرفیت گرمایی 3 گرم ماده 

کم تر از ظرفیت گرمایی 3 گرم ماده  می باشد. بنابراین،  ظرفیت گرمایی 2/5 گرم ماده 

عبارت «ب»: با توجه به رابطه  در جرم یکسان، هرچه ظرفیت گرمایی ویژه  بیش تر باشد، مقدار ظرفیت گرمایی بیش تر خواهد

بود، بنابراین در بین سه ترکیب داده شده، در مقادیر یکسان جرم، ترکیب  بیش ترین ظرفیت گرمایی   را دارا می باشد.

: عبارت «پ»: برای ترکیب 

: برای ترکیب 

عبارت «ت»: چون ظرفیت گرمایی ویژه ماده  از سایر ترکیبات بیش تر می باشد،  بنابراین با دادن گرمای برابر به مقدار یکسان از سه ماده،

ترکیب  دمایش کم تر بالا می رود.

آ) b دما    ب) f کربن    پ) g شیر و فرآورده های آن    ت) i گرماسنج لیوانی

الف) درست

ب) نادرست _ دشوارتر

ج) درست _ نادرست کمتری دارد

د) درست

و آب همان مقدار گرما را جذب می کند  تا جایی  که هم دما شوند؛ بنابراین داریم: ظرف مسی گرما از دست می دهد 

آ) هر دو دمای یکسانی دارند پس میانگین انرژی جنبشی ذره های سازندۀ آن ها یکسان است.

ب) ظرف (1) دمای دو ظرف یکسان است پس ظرف 1 که آب موجود در آن، جرم بالاتری دارد، انرژی گرمایی بیش تری هم دارد.

گزینه درست: nullسوال 12
دشوار تشریحی 1399

B

C = 3/2J/g C × 2/5g = 8J ..∘ ∘C
−1

A

C = 2/86J/g C × 3g = 8/58J ..∘ ∘C
−1

BA

C = ×mcویژه

C

A

1 mol A × × = 131/56 J .
46 g A

1 mol A

2/86 J

1 g . C∘
∘C

−1

B

1 mol B × × = 73/6 J .
23 g B

1 mol B

3/2 J

1 g . C∘
∘C

−1

C

C

گزینه درست: nullسوال 13
ساده تشریحی قلم چی 1398

گزینه درست: nullسوال 14
ساده نهایی 1400

گزینه درست: nullسوال 15
متوسط تشریحی 1399

( < 0)Q1( > 0)Q2

− = + ⇒ −400 × 8 × ( − 30)Q1 Q2 cCu T2

= 200 × × ( − 140)cCu T2

≃ 36/ CT2 47 ∘

متوسطگزینه درست: nullسوال 16 تشریحی قلم چی 1396



تمامی موارد نادرست اند.

عبارت «آ»: 

عبارت «ب»: دما صورتی از انرژی نیست!

عبارت «پ»: گرمای ویژه به مقدار ماده بستگی ندارد.

عبارت «ت»: گرمای ویژه گاز اکسیژن بیشتر از سدیم کلرید است.

نکته اصلی این سوال، دانستن آن است که وقتی سامانه ای را در محیطی بزرگ قرار می دهیم، سامانه با محیط هم دما می شود؛ بنابراین با دادن

مدت زمان کافی، مخلوط آب و اتانول با محیط هم دما شده و گرمای مبادله شده ناشی از هم دما شدن آب و اتانول با دمای اتاق خواهد بود:

بنابراین ژول یا کیلوژول انرژی آزاد شده است.

الف) گرماده

ب) واکنش دهنده های یک پایدار می باشد چون سطح انرژی کمتر است و نمودار انرژی

* موارد دوم، سوم و پنجم نادرست اند.

بررسی عبارت های نادرست: 

* مورد دوم: ماده آلی موجود در دارچین دارای گروه عاملی آلدهیدی است.

* مورد سوم: زیرا:

مورد پنجم: فرمول مولکولی 2- هپتانون  می باشد.

گزینه درست: nullسوال 17
متوسط تشریحی 1398

1cal = 4/18J

گزینه درست: nullسوال 18
دشوار تشریحی 1399

= +Qکل Qآب Qاتانول

⇒ = △ + △Qکل mآب cآب θآب mاتانول cاتانول θاتانول

= 200 × 4/2 × (25 − 90) + (800 × 0/8) × 2/4 × (25 − 40)Qکل

= −77640 J

7764077/64

متوسطگزینه درست: nullسوال 19 نهایی 1400

دشوارگزینه درست: nullسوال 20 تشریحی 1400

[ ]
آنتالپی مجموع
مواد در ها پیوند

[ ]−
آنتالپی مجموع
مواد در ها پیوند

△H واکنش =

OC7H14



می باشد. و  فرمول ساختاری متان و پروپان به صورت

متان دارای 4 پیوند  است در حالی که پروپان دارای 8 پیوند  و 2 پیوند  می باشد.

ابتدا از روی انرژی لازم برای شکستن تمام پیوندهای متان، میانگین آنتالپی پیوند  را محاسبه می کنیم.

سپس میانگین آنتالپی پیوند کربن – کربن در پروپان را محاسبه می کنیم.

واکنش، در جهت رفت از نوع تجزیه و گرماگیر است، بنابراین در دماهای بالاتر، بیشتر به سمت رفت صورت می گیرد و با تولید مقادیر بیشتر از

، مخلوط تیره تر می شود. با کاهش دما، واکنش بیشتر در سمت چپ باقی مانده و مخلوط، روشن تر به نظر می رسد، در پدیده های گرماگیر

همواره مقداری مثبت است.

انرژی پتانسیل یک نمونه ماده، انرژی نهفته شده در آن است، انرژی ای که ناشی از نیروهای نگه دارنده ذره های سازنده آن است.

عبارت "ت" نادرست است.

ایزومرها فرمول مولکولی یکسان اما فرمول ساختاری متفاوتی دارند به همین دلیل خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوتی نیز دارند.    

   

فرمول مولکولی هر دو ترکیب به صورت  می باشد.

فقط عبارت  سوم درست می باشد.

بررسی عبارت های نادرست:

* درپوش یخچال صحرایی، پوششی نخی و مرطوب است که باعث تهویه آسان در آن می شود.

* مقدار گرمای آزاد شده در واکنش هایی که در دمای ثابت انجام می شوند به طور عمده به علت تفاوت در انرژی پتانسیل (شیمیایی) مواد

شرکت کننده در واکنش است.

گزینه درست: nullسوال 21
متوسط تشریحی 1396

C − HC − HC − C

C − H

ΔH(C − H) = = 415kJ.mo
1660kJ

4mol
l
−1

8ΔH(C − H) + 2ΔH(C − C) = 4016kJ

⇒ ΔH(C − C) = = 348kJ.mo
4016− (8 × 415)

2
l−1

گزینه درست: nullسوال 22
متوسط تشریحی 1397

NO2

ΔH

گزینه درست: nullسوال 23
متوسط تشریحی 1396

گزینه درست: nullسوال 24
دشوار تشریحی 1396

− →−−−
آلدهید بنز

بادام

− →−−−
دارچین

OC6H12

متوسطگزینه درست: nullسوال 25 تشریحی 1397



عبارت های (ب) و (ت) صحیح می باشند.

بررسی عبارت ها:

الف) فرمول مولکولی آن  می باشد.

ب) در ساختار این مولکول 12 پیوند دوگانه وجود دارد.

پ) در ساختار این مولکول 2 شاخه «متیل» وجود دارد.

ت) هر دو ترکیب آروماتیک هستند.

ث) در این مولکول 20 اتم کربن با سه اتم دیگر الکترون به اشتراک گذاشته اند.

 گرمای آزاد شده

گروه هیدروکسیل را با فلش نمایش داده و زنجیره کربنی را بدون گروه هیدروکسیل نمایش می دهیم:

 

فلشی که دور آن خط کشیده شده است، همان مولکول مورد سؤال است، پس دو ایزومر برای آن خواهیم داشت.

بررسی موارد:

مورد «الف»: درست؛ فرمول عمومی الکل ها و اترهای غیرحلقوی، تک عاملی و سیرشده به صورت است.

مورد «ب»: نادرست؛ طبق مفهوم متن کتاب درسی داریم: «گروه عاملی به مولکول آلی دارای آن، خواص فیزیکی و شیمیایی منحصربه فردی

می دهد.»

مورد «پ»: نادرست؛ ساده ترین آلدهید آروماتیک بنزآلدهید می باشد که در بادام موجود است.

، دارای گوگرد  و نیتروژن  نیز هستند. ، و مورد «ت»: نادرست؛ علاوه بر

گزینه درست: nullسوال 26
دشوار تشریحی 1396

C24H22N4O2

دشوارگزینه درست: nullسوال 27 تشریحی 1396

2 HCl(aq) + Zn(s) → ZnC (aq) + (g)l2 H2

= 1 mol Zn × × = 154 kJ
65 gZn

1 mol Zn

3/08kJ

1/3 g Zn

⇒ ΔH = −154 kJ . mol
−1

دشوارگزینه درست: nullسوال 28 تشریحی 1396

سادهگزینه درست: nullسوال 29 تشریحی 1397

OCn H(2n+2)

COH(S)(N)



گرمای آزاد شده از سوختن کامل گرم متان: 

گرمای آزاد شده از سوختن کامل گرم متانول: 

 مجموع انرژی کسب شده توسط فرد

ساعت ساعت

عبارت های «ب» و «پ» درست هستند.

توجه کنید که آنتالپی سوختن اتانول و متانول به ترتیب  و  کیلوژول بر مول است؛ با توجه به جرم مولی آن ها که به ترتیب 46 و

32 گرم بر مول است، می توان ارزش سوختی این دو الکل را به دست آورد که ارزش سوختی اتانول از متانول بیش تر است؛ بنابراین گرمای

حاصل از سوختن جرم های برابری از این دو ماده، برای اتانول بیش تر خواهد بود.

بررسی عبارت های نادرست:

آ) پروتئین ها و چربی ها نمی توانند در بدن مستقیماً به گلوکز تبدیل شوند.

ت) ارزش سوختی متانول از اتان و اتانول کم تر است.

آنتالپی واکنش های «آ»، «پ» و «ت» را نمی توان به روش تجربی اندازه گیری کرد.

بررسی عبارت ها:

آ) آنتالپی این واکنش به روش مستقیم قابل اندازه گیری نیست، چون تأمین شرایط بهینه برای انجام این واکنش بسیار دشوار و پر هزینه است.

ب) آنتالپی این واکنش به روش تجربی قابل اندازه گیری است.

پ) در  اثر سوختن گرافیت به طور مستقیم کربن دی اکسید تولید شده و به همین دلیل نمی توان آنتالپی این واکنش را به طور تجربی اندازه گیری

کرد.

ت) از واکنش گازهای هیدروژن و نیتروژن در آزمایشگاه و در شرایط مناسب، گاز آمونیاک تولید می شود. به همین دلیل آنتالپی این واکنش

به طور مستقیم قابل اندازه گیری نیست.

گزینه درست: nullسوال 30
متوسط تشریحی 1398

m

= mg C × × = m kJQ1 H4
1 mol CH4

16 g CH4

890 kJ

1 mol CH4

890

16

m

= mg C OH × ×Q2 H3
1 mol C OHH3

32 g C OHH3

726 kJ

1 mol C OHH3

= m kJ
726

32

= ≃ 2/45
Q1

Q2

m
890

16

m
726

32

متوسطگزینه درست: nullسوال 31 تشریحی 1400

= (160 × 11/5) + (50 × 20)

+(2 × 80 × 6) = 3800 kJ

= 3800 kJ × = 4/75
1 SIw

800 kJ
?

گزینه درست: nullسوال 32
دشوار تشریحی 1399

−1368−726

دشوارگزینه درست: nullسوال 33 تشریحی 1398



کل انرژی لازم برای 30 دقیقه پیاده روی سریع:

این مقدار انرژی به ازای مصرف 42 گرم از ماده غذایی است. ارزش سوختی مقدار گرمای آزاد شده به ازای اکسایش یک گرم از ماده می باشد،

بنابراین خواهیم داشت:

 ارزش سوختی

بنابراین ماده غذایی مورد نظر پنیر است.

ابتدا مقدار کل انرژی مورد نیاز فرد را به دست می آوریم:

کل انرژی  انرژی روزانه

اکنون ارزش سوختی ماده غذایی را به دست می آوریم:

ارزش سوختی                                                                   (کربوهیدرات) (پروتئین) (چربی)

ارزش سوختی

جرم ماده مورد نیاز

بنابراین برای تأمین انرژی هفتگی این فرد به 280 گرم از ماده غذایی داده شده نیاز است.

معادله واکنش را بر 3 و معادله واکنش را بر 2 تقسیم کرده و معادله واکنش را بر 6 تقسیم و آن را معکوس می کنیم.

گزینه درست: nullسوال 34
متوسط تشریحی 1399

? kJ = 30 min× × = 839 16 kJ
6/66 k cal

1 min

4 2 kJ/

1 kcal
/

= ≃ 20 kJ ⋅
839 16 kJ/

42 g
g−1

گزینه درست: nullسوال 35
متوسط تشریحی 1400

×7 = 960 × 7 = 6720 kJ=

+
1

3
+

1

3
=

1

3

= (38) + (17) + (17) = = 24 kJ.
1

3

1

3

1

3

72

3
g−1

= 6720 kJ × = 280 g
1 g

24 kJ

گزینه درست: nullسوال 36
متوسط تشریحی 1398

abc

N (g) + O(g) → (g) + O(l)
2

3
H3 N2

4

3
N2 H2

(g) + (g) → O(l)H2
1

2
O2 H2

(g) + O(l) → N (g) + (g)
1

3
N2 H2

2

3
H3

1

2
O2

Δ = − kJH1
1008

3

Δ = − kJH2
572

2

Δ = + kJH3
1530

6

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
O(g) + (g) → (g) + O(l)N2 H2 N2 H2

ΔH = − − + = −367 kJ
1008

3

572

2

1530

6



جرم آب برابر است با:

گرمای لازم برای رساندن دمای آب به دمای جوش برابر است با:

با توجه به هدر رفتن 20% از گرمای سوختن آلکان می توان گفت 3600 کیلوژول معادل 80% گرمای سوختن است، پس آنتالپی سوختن برابر

است با:

باید مقداری الماس، که گونه ناپایدارتر است به گرافیت تبدیل شود تا با گرمای تولیدی بتوان کلسیم اکسید را به یون های گازی سازنده اش

تبدیل کرد.

(گرمای مورد نیاز)

(الماس)

فقط عبارت (الف) درست است.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت های (ب) و (ت): معادله سوختن پروپان در دمای اتاق به صورت زیر است:

از این رو در اثر سوختن یک مول پروپان در دمای اتاق، 3 مول فراورده گازی تولید می شود. مجموع ضرایب استوکیومتری ترکیب ها در معادله

موازنه شده واکنش برابر 8 است.

عبارت (پ): به طور کلی، در آلکان ها با افزایش شمار اتم های کربن، ارزش سوختی کاهش می یابد.

گزینه درست: nullسوال 37
متوسط تشریحی 1399

? g O = 11/25 L O × ×H2 H2
1000 mL

1 L

1 g OH2

1 mL OH2

= 11250g OH2

Q = mc△θ ⇒ 11250 × 4 × (100 − 20) = 3600000J 3600KJیا

3600KJ × = 4500KJ
100

80

دشوارگزینه درست: nullسوال 38 تشریحی 1399

CaO + 3400 kJ → C + 4a2+ O
2−

? kJ = 2/8 g CaO × ×
1 mol CaO

56 g CaO

3400 kJ

1 mol CaO

= 170 kJ

? g C = 170 kJ × × = 1020 g C
1 mol C

2 kJ

12 g C

1 mol C

دشوارگزینه درست: nullسوال 39 تشریحی 1397

(g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l)C3H8 O2 O2 H2



ترکیب عامل طعم و بوی میخک 2- هپتانون  می باشد و ایزومرهای مورد نظر آن به صورت زیر است:

* موارد دوم، سوم و پنجم نادرست اند.

بررسی عبارت های نادرست:  

* مورد دوم: ماده آلی موجود در دارچین دارای گروه عاملی آلدهیدی است.

* مورد سوم: زیرا:

* مورد پنجم: فرمول مولکولی 2- هپتانون  می باشد.

از آنجایی که مقدار هیدروژن در هر دو واکنش برابر است، چون H ناپایدارتر از  است ، بنابراین گرمای سوختن  کم تر از H است. واکنش

اکسایش گلوکز گرماده است.

 نسبت خواسته شده

گزینه درست: nullسوال 40
دشوار تشریحی 1397

( O)C7H14

گزینه درست: nullسوال 41
دشوار تشریحی 1400

△ = ( )− ( )H واکنش
پیوندها آنتالپی مجموع

هنده واکنش د مواد  در

پیوندها آنتالپی مجموع

فراورده مواد در

OC7H14

متوسطگزینه درست: nullسوال 42 تشریحی 1396

H2H2

دشوارگزینه درست: nullسوال 43 تشریحی 1396

2 + 5 → 4C + 2 OC2H2 O2 O2 H2

? g C = 130 kJ × × ×O2
1 mol C2H2

1300 kJ

4 mol CO2

2 mol C2H2

44 g CO2

1 mol CO2

= 8/8 g CO2

+ 4 → 3C + 2 OC3H4 O2 O2 H2

? g O = 400 kJ × × ×H2
1 mol C3H4

2000 kJ

2 mol OH2

1 mol C3H4

18 g OH2

1 mol OH2

= 7/2 g OH2

= =
7/2 g OH2

8/8 g CO2

9

11



طبق واکنش بالا، اگر 4 مول  و 2 مول  در واکنش ترمیت شرکت کند، مقدار گرمای آزاد شده برابر  خواهد

بود.

طبق صورت سؤال 50 درصد گرمای واکنش تلف شده است، پس  گرما صرف افزایش دمای فراورده های واکنش خواهد شد. برای محاسبه

دمای محصولات، ابتدا باید جرم محصولات را محاسبه کنیم:

 واكنش زیر مورد نياز است:

گرافيت الماس 

براي رسيدن به معادله فوق، بايد واكنش (آ) را در (1-) ضرب نموده و دو واكنش ديگر را به همين صورت نگه داشت، در اين صورت خواهيم

داشت:

الماس

گرافيت  

از جمع 3 واكنش فوق داريم:

گرافيت الماس  

گزینه درست: nullسوال 44
متوسط تشریحی 1399

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

ΔH = −850kJ

Al(s)F (s)e2O3(850 × 2 =)1700kJ

850kJ

?g A = 4mol Al × × = 204gl2O3
1mol Al2O3

2mol Al

102g Al2O3

1mol Al2O3

Al2O3

?g Fe = 4mol Al × × = 224g Fe
2mol Fe

2mol Al

56g Fe

1mol Fe

Q = mcΔθ

Q = × ×Δθ + × ×ΔθmFe cFe mAl2O3 cAl2O3

850000J = 224g × 0/45 ×Δθ + 204g × 0/8 ×Δθ
J

g. C∘
J

g. C∘

⇒ Δθ ≃ 3220 C
∘

Δθ = − = − 25 C = 3220 C ⇒ = 3245 Cθ2 θ1 θ2
∘ ∘ θ2

∘

متوسطگزینه درست: nullسوال 45 تشریحی 1398

ΔH

)C(s,→)C(s,

)+ (g)O2C (g) C(s,O2 →

ΔH = 395 kJ

2CO(g) + (g) → 2C (g)O2 O2

ΔH = −566 kJ

)+C (g) → 2CO(g)O2C(s,

ΔH = +173 kJ

) ΔH = +2 kJ)→ C(s ,C(s,



گرافیت

 گرافیت :واکنش کلی

 گرمای سوختن یک گرم گرافیت

 [مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده]= (واکنش) 

[مجموع آنتالپی پیوندها در مواد فراورده]

(واکنش) 

آ) فرمول ترکیب (1)  و فرمول ترکیب (2)  است پس فرمول مولکولی یکسان اما ساختار متفاوتی دارند.( ایزومر هستند)

ب) خیر _ چون ساختار آن ها متفاوت است بنابراین خواص متفاوتی هم دارند.

پ) خیر _ چون پیوندهای متفاوتی دارند، پس انرژی پیوندهایشان هم متفاوت است و محتوای انرژی آن ها متفاوت است.

بنابراین واکنش (I) برابر است با:

تفاوت اندازه دو واکنش برابر است با:

گزینه درست: nullسوال 46
دشوار تشریحی 1398

I) 2 O(l) → 2 (g) + (g)H2 H2 O2

ΔH = −(4 ×−143)kJ

II)C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l)H4 O2 O2 H2

ΔH = 16 × (−55/5)kJ

)+2 (g) → C (g) ΔH = −75/5 kJH2 H4III)C(s,

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

)+ (g) → C (g)O2 O2C(s,

ΔH = −391/5 kJ

= 1gC × ×
1mol C

12gC

391/5 kJ

1mol C
⇒

= 32/625 kJ

دشوارگزینه درست: nullسوال 47 تشریحی 1397

ΔH

−

= [(2ΔH(N = O) + ΔH(N − N) + ΔH(N − O)]ΔH

+[2ΔH(N = O) + 4ΔH(N − O)]

−2[2ΔH(N = O) + 2ΔH(N − O) + ΔH(N − N)]

= ΔH(N − O) − ΔH(N − N) = 201 − 163 = 38kJ

متوسطگزینه درست: nullسوال 48 تشریحی قلم چی 1396

OC6H12OC6H12

گزینه درست: nullسوال 49
دشوار تشریحی 1398

= → = = ۵۰KJ.سوختی ارزش
|△H|

مولی جرم
سوختی ارزش

C2H2

۱۳۰۰

۲۶
g−1

= ۰/۹۸ → = 0/98
پروپن سوختس ارزش

اتین سوختی ارزش

پروپن سوختی ارزش

۵۰KJ

= ۴۹ KJ.پروپن سوختی ارزش g−1

ΔH

ΔH = −49 × (2 × 42) = −4116 kJ

ΔH

(4116 − (1300 × 2)) = 1516 kJ



» می باشد. اگر با توجه به فرمول ساختاری اتان، پروپان و بوتان می توان دریافت که تفاوت ساختاری این 3 آلکان در یک یا دو گروه «

» به دست می آید. آنتالپی سوختن اتان را از آنتالپی سوختن پروپان کم کنیم، آنتالپی سوختن یک گروه «

 تفاوت آنتالپی سوختن پروپان و اتان

 آنتالپی سوختن بوتان

: ارزش سوختی بوتان

فراورده این واکنش پلی اتن (جامدی سفید رنگ) با واحد تکرار شونده 

 می باشد که در آن هر اتم کربن با چهار پیوند کووالانسی یگانه به چهار اتم دیگر متصل است و هیدروکربنی سیرشده می باشد.

فقط مورد دوم درست است.

بنزوئیک اسید ماندگاری مواد غذایی را افزایش داده و از سرعت واکنش های منجر به فساد مواد غذایی می کاهد، در صورتی که پتاسیم یدید

سرعت تجزیه هیدروژن پراکسید را افزایش می دهد.

خاک باغچه در نقش کاتالیزگر، سرعت سوختن قند را افزایش می دهد، آنزیم ها نیز در معده سرعت هضم کلم و حبوبات را افزایش می دهند.

ارلن پر از اکسیژن و کپسول اکسیژن بیماران تنفسی هر دو نقش غلظت را نشان می دهد.

پاشیدن گرد آهن روی شعله، نقش سطح تماس را نشان می دهد اما واکنش پتاسیم پرمنگنات با اسید آلی در محیط گرم، نقش دما را نشان

می دهد.  

گزینه درست: nullسوال 50
دشوار تشریحی 1398

−C −H2

−C −H2

C2H6
اتان

− →−−
+CH2

C3H8
پروپان

− →−−
+CH2

C4H10
بوتان

= (−2200 − (−1560))kJ.mol−1

= −640 kJ.mol−1

= (−2200 + (−640))kJ.mo = −2840 kJ.mol−1 l−1

1g × ≃ 49kJبوتان
2840kJ

58g بوتان

متوسطگزینه درست: nullسوال 51 تشریحی 1398

متوسطگزینه درست: nullسوال 52 تشریحی 1398



 منحنی مربوط به فراورده ها صعودی است و چون ضریب بزرگ تر مربوط به گاز  است، شیب تندتری دارد پس منحنی B مربوط به

تغییرات مول – زمان گاز  است. با توجه به نمودار داده شده، منحنی A مربوط به گاز گوگردتری اکسید است و چون مقدار مول اولیه آن

برابر با 0/6 مول است، پس 0/2 مول از این گاز باید مصرف شود تا مقدار مول باقی مانده گاز گوگرد تری اکسید در ظرف واکنش 0/4 مول شود.

در ادامه با استفاده از رابطه محاسبه سرعت، زمان لازم به دست می آید:

 (واکنش)  (واکنش)

مصرفی اولیه باقی مانده

الف) مربوط به غلظت اکسیژن است.

ب) صحیح است.

پ) مربوط به ماهیت واکنش دهنده است.

ت) مربوط به اثر کاتالیزگر می باشد.

شمار اتم ها در بنزوئیک اسید که باعث کاهش سرعت فاسد شدن مواد غذایی می شود، برابر با 15 و شمار اتم ها در آشناترین

) برابر با 8 می باشد؛ بنابراین نسبت مورد نظر برابر با  عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها به نام اتانوییک اسید (استیک اسید

یا می باشد.  

در مورد «آ» کاهش سطح تماس و در مورد «ت» کاهش غلظت، باعث کاهش سرعت واکنش می شوند.

بررسی سایر موارد:

ب) افزایش فشار تاثیری بر سرعت این واکنش ندارد.

پ) افزایش دما باعث افزایش سرعت واکنش می شود.

اگر سطح سدیم را افزایش دهیم (به قطعه های کوچک تر تبدیل کنیم) یا از آب گرم به جای آب سرد استفاده کنیم سرعت واکنش افزایش

می یابد. در این واکنش اکسیژن نقشی ندارد و واکنش دهنده ها به حالت گاز نیستند بنابراین انجام واکنش در یک ارلن پر از اکسیژن و یا

افزایش حجم ظرف واکنش اثری بر سرعت واکنش ندارند.  

استیک اسید یا اتانوییک اسید آشناترین کربوکسیلیک اسید با فرمول مولکولی  است.

گزینه درست: nullسوال 53
دشوار تشریحی 1397

SO2

SO2

= (S )
1

2
R̄ O3R̄= − ⇒

Δn(S )O3

2Δt
R̄

(S ) = 0/2mol ⋅ ⋅ × 10L = 2mol ⋅R̄ O3 L
−1 min−1 min−1

= −0/2mol−0/6Δn(S ) = 0/4O3

(S ) = −R̄ O3
Δn(S )O3

Δt

2mol ⋅ = − ⇒ Δt = 0/1 minmin−1 −0/2mol

Δt

Δt = 0/1min× = 6s
60s

1 min

متوسطگزینه درست: nullسوال 54 تشریحی 1397

گزینه درست: nullسوال 55
دشوار تشریحی 1398

( COOH)C6H5

C COOH−H3
15

8

1/875

سادهگزینه درست: nullسوال 56 تشریحی 1400

متوسطگزینه درست: nullسوال 57 تشریحی 1396

متوسطگزینه درست: nullسوال 58 تشریحی 1397

C COOHH3



زمان مورد نیاز

عبارت های «الف» و «ب» صحیح هستند.

بررسی عبارت ها:

، یک کربوکسیلیک اسید آروماتیک محسوب می شود. الف) بنزوئیک اسید با ساختار 

ب) فرمول مولکولی بنزوئیک اسید  می باشد. آشناترین کربوکسیلیک اسید، استیک اسید با فرمول مولکولی  می باشد. بنابراین

اختلاف جرم مولی آن ها برابر است با:

پ) بنزوئیک اسید، اغلب به عنوان نگهدارنده استفاده می شود و باعث کند شدن سرعت فساد مواد غذایی می شود.

ت) این مولکول دارای 4 پیوند دوگانه است؛ پس برای سیر شدن هر مول از آن نیاز به 4 مول گاز هیدروژن داریم.

،  و می توان دریافت ضرایب استوکیومتری این مواد در معادله موازنه شده واکنش به ترتیب برابر با توجه به تغییرات شمار مول های مواد 

3، 1 و 2 می باشد.

مجموع ضرایب استوکیومتری

گزینه درست: nullسوال 59
دشوار تشریحی 1397

?mol C = 3/36 L C × = 0/15 mol CO2 O2
1 mol CO2

22/4 L CO2
O2

= 2 = 2 × = 1 × mol ⋅R̄HCl R̄ CO2

0/15 mol

300 s
10 −3 s−1

n = M ⋅ V ⇒ n = 0/6 × 0/8 = 0/48 mol HCl

= − ⇒ 1 × = −R
¯ ¯¯̄

HCl

ΔnHCl

Δt
10 −3 −0/48

Δt

= 8 − 5 = 3min⇒ Δt = 480s = 8 min →

متوسطگزینه درست: nullسوال 60 تشریحی 1399

C7H6O2C2H4O2

{ ⇒ = 62 g.moمولی جرم
= 122 g.moC7H6O2 l−1

= 60 g.moC2H4O2 l−1 اختلاف l−1

دشوارگزینه درست: nullسوال 61 تشریحی 1399

ABC

= 63A → B + 2C ⇒

= × = 1/25 × mol . .R̄A

0/9 mol

4 min×3 L

1 min

60 s
10 −3 L

−1
s−1

= = ≃ 4/2 × mol . .Rواکنش
R
¯ ¯¯̄

A

3

1/25 × 10 −3

3
10 −4 L−1 s−1



Log [A][A] t ,دقیقه

234/0583/00/0

-0/4560/3439/0

-0/5900/25712/0

-0/6520/23314/0

-0/7700/17018/0

-0/8760/13320/0

-0/9280/11824/0

- 1/100/07930/0

شکل نشان می دهد که مرتبه واکنش از مرتبه یک است توجه کنید که تقریباً در 0/200- شروع می شود به صورت که بسیاری از نقاط این گونه

است و الزاماً برابر با مقدار log[A] در t نیست.

log[A]

زمان (دقیقه)

 تولید شده

تولید شده 

جرم گاز تولید شده – جرم مخلوط اولیه = جرم نهایی مخلوط

 جرم نهایی مخلوط

گزینه درست: nullسوال 62
متوسط تکاج 1385

= − = −0/029 k = (2/30)(0/029) = 0/067
k

2/30
min−1

متوسطگزینه درست: nullسوال 63 تشریحی 1399

= ⇒ Δn = 0/15 × 20 s × = 0/05 molR̄HCl

Δn

Δt

mol

min

1 min

60 s

HCl

= mol HCl ×
5

100

1 mol CO2

2 mol HCl
? g CO2

× = 1/1 g C
44 g CO2

1 mol CO2
O2

= 65/98 − 1/1 = 64/88 g

متوسطگزینه درست: nullسوال 64 تشریحی 1399

PC PC + Cl5 → l3 l2

= = 3 × mol.mi =R
¯ ¯¯̄

PCl5

mol
8/34 × 0/25

208/5

min
20

60

10 −2 n−1 R
¯ ¯¯̄

Cl2



شیب نمودار یک گونه، با ضریب استوکیومتری آن در معادله موازنه شده واکنش، رابطه مستقیم دارد. از آنجا که نمودارها صعودی هستند،

می توان نتیجه گرفت که این منحنی ها تغییرات مول فراورده ها را نشان می دهند. نموداری که شیب بیش تری دارد متعلق به  و دیگری

متعلق به  است. زمان پایان واکنش لحظه ای است که شیب نمودار صفر شده است. در زمان 7 ثانیه بعد از شروع واکنش، شاهد پایان

یافتن آن هستیم. حال با توجه به توضیحات داده شده، سرعت های خواسته شده را تعیین می کنیم.

                        

با توجه به داده های سوال داریم:

معادله موازنه شده واکنش به صورت زیر است:

سرعت متوسط واکنش را برحسب به دست آورده و سپس سرعت متوسط مصرف شدن را به دست می آوریم:

 سرعت متوسط واکنش

 سرعت متوسط مصرف

اکنون تغییر مول در پایان دقیقه دهم را به دست می آوریم:

بنابراین می توان گفت 6 مول معادل با گرم است. جرم مولی را گرم درنظر گرفته و آن را به دست می آوریم: 

گزینه درست: nullسوال 65
دشوار تشریحی 1399

SO2

O2

= mol .R̄O2

150

7
s−1= mol .R̄SO2

200

3
s−1

= = =
R̄O2

R̄SO2

150

7

200

3

3 × 150

7 × 200

9

28

سادهگزینه درست: nullسوال 66 تشریحی 1400

= = 2 × mol . .R̄واکنش
R̄C

x
− →−−−−

=2R̄واکنش

R̄C L
−1 min−1

⇒ 2x = ⇒ x = 2
(14− 12)mol

(3 L) × ( )min
10

60

متوسطگزینه درست: nullسوال 67 تشریحی 1400

A + 2 → A + 2 CB4 C2 C2 B2

mol . min−1C2

: 0/005 mol . × = 0/3 mol .s−1 60 s

1 min
min−1

= 0/6 mol .R̄C2 min−1: =R
¯ ¯¯̄

واکنش

R̄C2

2
C2

C2

= ⇒ 0/6 = ⇒ Δ = 6 molR̄C2

ΔnC2

Δt

ΔnC2

10
nC2 C2

240C2CM

? g = 6 mol × = 240 g ⇒ 12M = 240C2 C2
2 M g C2

1 mol C2
C2

⇒ M = 20 g . mol−1



مقدار Zn  مصرفی را در زمان 30 ثانیه حساب می کنیم.

 

(علامت منفی نشان می دهد که فلز Zn مصرف می شود.)

نیم واکنش اکسایش را می نویسیم تا تعداد کل الکترون تولید شده در مدت سی ثانیه را حساب کنیم:

 

شمار مول  را در محلول حساب می کنیم.

 

) همچنین برای تبدیل همان مقدار   به برای تبدیل هر 0/1 مول  به  به 0/1 مول الکترون نیاز است. (زیرا 

 نیز 0/1 مول دیگر الکترون نیاز است. از طرفی کل الکترون تولیدی 0/2 مول است. یعنی می تواند 0/1 مول  را به  تبدیل کند، پس

رنگ محلول سبز خواهد بود.

نیز داریم: برای محاسبه سرعت متوسط 

دقیقه 15 انتهای واکنش است که از این زمان به بعد حجم گاز تغییر نکرده است. با توجه به آن داریم:

گزینه درست: nullسوال 68
دشوار تشریحی 1399

= ⇒ 0/2 = ⇒ Δn = 0/1molZnR̄
−Δn

Δt

−Δn

0/5

Zn(s) → Z (aq) + 2n2+ e−

V
5+

?mol = 200mL × = 0/1molV 5+ محلول
0/5molV 5+

1000mL محلول
V 5+

V
5+

V
4++ →V

5+
e− V

4+
V

4+

V
3+

V
5+

V
3+

دشوارگزینه درست: nullسوال 69 تشریحی 1399

= = × 4/8 × = 1/6 × mol. .R̄
I
−
3

1

3
R
¯ ¯¯̄

I
−

1

3
10 −4 10 −4 L−1 s−1

= ⇒ 1/6 × =R̄I −
3

Δ[ ]I−
3

Δt
10 −4 mol

L. s

Δ[ ]I−
3

600s

⇒ Δ[ ] = 9/6 × mol.I−
3 10 −2 L−1

Δ[ ] = ⇒ 9/6 × = ⇒ V = 2/5LI−
3

Δn( )I
−
3

V
10 −2 2/4 × 10 −1

V

AsH3 O4

= = = 1/6 × × 2/5LR
¯ ¯¯̄

AsH3 O4

1

3
R
¯ ¯¯̄

I
− R̄

I
−
3

10
−4 mol

L. s

= 4 × 10 −4 mol

s

گزینه درست: nullسوال 70
دشوار تشریحی 1400

= 0 , = 15t1 t2

= 0 , = 18V1 V2

}
Δt = − = 15 − 0 = 15mint2 t1

ΔV = − = 18 − 0 = 18LV2 V1

⇒ = = = 1/2 L.R
¯ ¯¯̄

O2

ΔV

Δt

18

15
min−1

= = ≃ 0/01mol.R
¯ ¯¯̄

واکنش

R
¯ ¯¯̄

O2

5

mol
1/2

22/4

5
min−1



الف) ریز مغذی ها  

ب) برخی از آنها به عنوان بازدارنده  از انجام واکنش نامطلوب و ناخواسته   به دلیل حضور رادیکال ها جلوگیری می کنند.  

پ) لیکوپن  

ت) هندوانه  و گوجه فرنگی  محتوی لیکوپن هستند.

عبارت های (الف)، (ب) و (ت) درست هستند. نام کربوکسیلیک اسید موجود در آن بنزوئیک اسید می باشد که در تمشک نیز وجود دارد.

آشناترین عضو این خانواده اتانوئیک اسید یا همان استیک اسید با فرمول  است. فرمول ساختاری و مولکولی بنزوئیک اسید به

صورت زیر است

 یا                

فرمول مولکولی                                                               فرمول ساختاری

الف) چهره پنهان ردپای غذا شامل همه منابعی است که در تهیه غذا از آغاز تا سر سفره سهم داشته اند. چهره پنهان دیگر این ردپا، تولید گازهای

گلخانه ای به ویژه کربن دی اکسید است.

ب) سهم تولید گاز کربن دی اکسید در ردپای غذا به مراتب بیش از سوختن سوخت ها در خودروها، کارخانه ها و ... است.

پ)

c (1 (کاهش تولید زباله و پسماند)

d (2  (کاهش ورود مواد شیمیایی ناخواسته به محیط زیست)

a (3  (کاهش مصرف انرژی)

b (4  (طراحی مواد و فرآورده های شیمیایی سالم تر)

عبارت های (ب) و (ت) درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

الف) به طور کلی افزایش دما سرعت واکنش های گرماگیر و گرماده را افزایش می دهد.

پ) انحلال کلسیم کلرید گرماده بوده و از آمونیوم نیترات برای بسته های سردکننده استفاده می شود.

بازدارنده

گزینه درست: nullسوال 71
متوسط تشریحی قلم چی 1399

گزینه درست: nullسوال 72
متوسط تشریحی 1399

C COOHH3

COOHC6H5C7H6O2

گزینه درست: nullسوال 73
متوسط تشریحی قلم چی 1399

سادهگزینه درست: nullسوال 74 تشریحی 1399

سادهگزینه درست: 0سوال 75 نهایی 1403


